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01.(UFGRS/2002) O grafico abaixo representa a

densidade =

curva de densidade versus temperatura para
duas substancias que sao liquidos a tempera-
tura ambiente: agua e tetracloreto de carbo-
no.

= -

=20 .‘|I0 6 5 ||0 temperatura (°C)
A partir da andlise do grafico, considere as
seguintes afirmacdes a respeito do compor-
tamento das duas substancias no intervalo de
temperatura em questao.

I. O ponto de fusdao do tetracloreto de car-
bono é -20 °C e, ao solidificar, sua densi-
dade aumenta.

II. O tetracloreto de carbono é mais denso
devido ao fato de apresentar forcas in-
termoleculares mais intensas que no es-
tado liquido.

III. As pontes de hidrogénio que se estabele-
ceram entre as moléculas de agua no es-
tado sélido sdo menos intensas que no
estado liquido.

IV. No estado liquido, agua e tetracloreto de
carbono apresentam sua maior densidade
nas temperaturas de 0 °C e -20 °C, res-
pectivamente.

Quais estao corretas?

(A) Apenas L.

(B) Apenas I e II.
(C) Apenas II e 1IV.
(D) Apenas I e III.
(E) Apenas III e 1V.

03.

as substancias A, B e C podem ser, respecti-
vamente,

(A) alcool, dgua e sal de cozinha.
(B) alcool, agua e gasolina.

(C) agua, dleo e sal de cozinha.
(D) dleo, agua e acetona.

(E) agua, alcool e acetona.

(UFGRS/2002) O elemento cloro apresenta
massa atémica igual a 35,453 u. Essa infor-
magcao significa que

(A) o atomo de cloro apresenta massa 35,453
vezes maior que a massa do atomo de hi-
drogénio.

(B) a massa de um atomo de cloro é 35,453
vezes maior que a massa do isotopo 12
do carbono.

(C) a relacdo entre as massas dos atomos de
cloro e de carbono é 35,453/12,000.

(D) qualquer atomo de cloro apresenta massa
35,453 vezes maior que 1/12 da massa
do isétopo 12 do carbono.

(E) a média ponderada das massas dos iséto-
pos do cloro é 35,453 vezes maior que
1/12 da massa do isétopo 12 do carbono.

02.

(UFGRS/2002) Observe o esquema de sepa-
ragao para uma mistura formada pelas subs-
tancias A, B e C apresentado a seguir.

BLA A

c @ c

Sabendo-se que o processo 1 é a decantacdo
e que o processo 2 é a destilagcdo fracionada,

04.

(UFGRS/2002) Sobre um elemento X, que
esta localizado no grupo 14 e no 4° periodo
da tabela periddica, um elemento T, com trés
protons a mais do que o elemento X, e um
elemento Y, do mesmo grupo de X, mas com
um nivel de energia a mais do que esse, sdo
apresentadas as consideracdes a seguir.

I. O elemento T é mais eletronegativo do
que o elemento X.

II. O elemento Y tem menor raio atémico do
que o elemento X.

ITII. O elemento X apresenta maior energia de
ionizagdo do que o elemento Y.

Quais estao corretas?

(A) Apenas I.
(B) Apenas II.
(C) Apenas I e III.
(D) Apenas II e III.
(E) I, II e III.

05.

(UFGRS/2002) O soro fisioldgico € uma solu-
cdo aquosa diluida de cloreto de sodio. Sobre
essa solugdo sdo apresentadas as afirmagdes
abaixo.
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06.

I. O soro fisioldgico ndo conduz corrente e-
létrica.

II. A solucdo é uma mistura homogénea que
apresenta substancias i6nicas e covalen-
tes.

III. O solvente apresenta moléculas com ge-
ometria linear.

Quais estao corretas?

(A) Apenas I.

(B) Apenas II.

(C) Apenas III

(D) Apenas II e III.
(E) I, II e III.

(UFGRS/2002) Na tabela abaixo aparecem
diversas substéncias sdlidas na temperatura
ambiente, sua caracterizagdo e comporta-
mento quanto a condutibilidade elétrica. Sele-
cione a alternativa totalmente correta.

(E) Apenas I, II e III.

Nome do | Caracteri- | Condutibilidade
Sélido zacdo do | elétrica no esta-
solido do sélido
(A) | Sacarose | covalente condutor
(B) | 6xido de idnico nao condutor
calcio
(© silica idnico ndo condutor
(Si0;)
(D) sodio molecular condutor
metalico
(E) | parafina | molecular condutor

07.

(UFGRS/2002) Considere as afirmagdes abai-
X0 a respeito da relacao entre polaridade e
geometria molecular de algumas substancias.

I. A molécula do CO, apresenta geometria
linear e nao sofre deflexdo num campo
elétrico.

II. A geometria angular da molécula do 0z6-
nio contribui para seu carater polar.

III. A estrutura piramidal da molécula do me-
tano justifica a propriedade de ser um
composto polar.

IV. A molécula da amoénia apresenta carater
polar e estrutura planar.

Quais estao corretas?

(A) Apenas I e II.
(B) Apenas I e III.
(C) Apenas II e IV.
(D) Apenas III e 1V.

08. (UFGRS/2002) O acionamento de air bags é

09.

efetuado através da decomposicao violenta
da azida de sodio, segundo a reacgdo repre-
sentada pela equagdo quimica abaixo.

NaNs > Na + 3/2 N,

A decomposicao completa de 130 g de azida
de sédio produz um volume de nitrogénio, em
litros, nas CNTP, aproximadamente igual a

(A) 11,2.
(B) 22,4.
(C) 33,6.
(D) 67,2.
(E) 134,4.

(UFGRS/2002) O gas natural veicular (GNV) é
um combustivel alternativo, menos poluente,
de menor custo por quildmetro, onde o meta-
no (CH4) é o componente predominante. Sa-
be-se que um mol de metano libera cerca de
890 kJ/mol, em uma combustdo completa. A
energia liberada, em kJ, na combustdo total
de 800 g de metano no motor de um auto-
moével movido por GNV é de, aproximada-
mente,

(A) 2 700.
(B) 12 800.
(C) 14 240.
(D) 44 500.
(E) 712 000.

10.

(UFGRS/2002) Considere as duas colunas
abaixo, que relacionam alguns gases presen-
tes na atmosfera com seu comportamento
ambiental.

1. gas presente nas altas camadas da at-
mosfera e que constitui um escudo para
radiagao UV

2. gas poluente responsavel pela formacao
de “chuvas acidas”

3. gas liberado na atmosfera pela queima de
combustiveis fésseis e que é um dos cau-
sadores do efeito estufa

4. gas toxico que resulta da combustdo in-
completa de hidrocarbonetos

() CO,
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Estabelecendo-se a correta associagao das
duas colunas, a sequéncia de preenchimento
dos parénteses, de cima para baixo, é

(A) Apenas L.

(B) Apenas III.

(C) Apenas I e II.

(D) Apenas IT e 1V.

(E) Apenas II, III e IV.

11.

(UFGRS/2002) Considere o texto abaixo,
sobre o vidro.
O vidro comum, também conhecido como vi-
dro de cal-soda, é produzido pela reagdo de
areia (dioxido de silicio), 6xido de sédio, cal
(6xido de calcio) e éxido de aluminio. No en-
tanto, na composicdo do vidro cristal, entram
apenas a silica e o didxido de chumbo, cuja
combinagdo confere mais brilho e maior mas-
sa ao produto.

Assinale a alternativa que apresenta as for-
mulas corretas para as substancias quimicas
sublinhadas, na ordem em que aparecem nho
texto.

(A) Si(OH), e

(B)

NaOH,
Pb(OH),
SiOZ, NaZO, CaO, A|203 e Pb02
(C) SiO, NaO, Ca0, AlO e PbO

(D) S0O,, Na,0, Ca,0, Al,O3 e CuO
(E) SiO,, NaOH, Ca,0, AlO; e PbO,

Ca(OH),, AI(OH)s,

13.

(UFGRS/2002) Um determinado indicador
apresenta coloracdo azul para meio basico,
cor verde para meio neutro e cor amarela pa-
ra meio acido.
Considerando que os reagentes em solugao
aquosa (aq) reagem em quantidades iguais
de volume e tém as mesmas concentracbes
em mol por litro, assinale a alternativa que
apresenta substancias reagentes que formam
produtos cuja solugao final tem coloragdo
verde, na presenca desse indicador.

(A) Na,O + H,0 >

(B) Mg(OH)z(aq) + H2SO4(aq) 2
(C) SO, + H,0 >

(D) Aly(S04)3 + H,O >

(E) H3POs4(aq) + KOH(aq) 2

12.

(UFGRS/2002) A reacao que ocorre no dispo-
sitivo chamado “bafdometro” pode ser repre-
sentada pela equacédo

3 C3;HsOH + 2 K;Cr,0;7 + 8 HSO4 > 3
CH3COOH + 2 Crz(SO4)3 + 2 K2504 + 11
H,O

Leia as afirmacgdes abaixo, referentes a essa
reacgao.

I. Ocorre oxidacdao do alcool a acido carbo-
xilico.

II. Ocorre redugao do cromo (VI) a cromo
(11D).

III. Ocorre formacdo de sulfito de potassio.

IV. Ocorre oxidacdo do enxofre.

Quais estdo corretas?

14.

(UFGRS/2002) Considere as seguintes afir-
macoes referentes aos alcoois, hidrocarbone-
tos e aminas.

I. As aminas alifaticas sdo compostos orga-
nicos que apresentam maior basicidade
do que os correspondentes alcoois alifati-
cos.

II. A trietilamina é um exemplo de amina
terciaria.

III. Os alcoois alifaticos apresentam pontos
de fusdo e ebulicdo menores do que os
hidrocarbonetos alifaticos corresponden-
tes.

IV. Sais de aminas alifaticas R-NH;*X  sdo
menos sollveis em agua do que as cor-
respondentes aminas livres R-NH,.

V. Anilina é um exemplo de amina aromati-
ca.

Quais estao corretas?

(A) Apenas I e III.

(B) Apenas I e IV.

(C) Apenas II e 1IV.
(D) Apenas I, I1eV
(E) Apenas III, IV e V.

15.

(UFGRS/2002) O composto (S)-(+)-Sulcatol,
cuja férmula estrutural € mostrada abaixo, é

UFRGS 2002



www.Universitario.com.br

QUIMICA

um fendmeno sexual do besouro da madeira
(Gnathotricus retusus).

CH, H

i OH
)\/\)(
CH CH

3 3

(5)-(+)-Sulcatol

Com relagao ao (S)-(+)-Sulcatol, pode-se a-
firmar que o mesmo possui cadeia carbonica

(A) alifatica, homogénea, insaturada e ra-
mificada.

(B) aliciclica,
ramificada.

(C) aciclica, homogénea, insaturada e nor-

mal.
(D) alifatica, homogénea, saturada e ramifi-
cada.
(E) homociclica, insaturada, heterogénea e
ramificada.

heterogénea, insaturada e

H F

X

H F

HIF )
M ©\cu, uo©\cu,

[63] (1) () )y

O;H HO;C HO OH
j.\«-u H'J\ H} (n
CU TR i h e chy

HO H
Hi N\ (,.-OH
HyC CHy

vy {vi) (VII} (vIIn)

Sobre esses pares de compostos, é incorreto
afirmar que

(A) I e II sdo isbmeros geométricos.
(B) III e IV sdo isbmeros posicionais.
(C) V e VI sdo enantidmeros.

(D) VII e VIII sdo diastereoisbmeros.

(E) VII é estereoisbmero opticamente ativo e
VIII é o isbmero meso.

16.

17.

(UFGRS/2002)Considere as afirmacdes abai-
X0 a respeito de compostos organicos.
Assinale a afirmacao incorreta.

(A) A oxidacgdo do alcool etilico a acido acético
via dicromato de potassio em meio acido
€ o principio basico do teste do bafome-
tro.

(B) O teflon é um polimero organico de gran-
de importancia industrial em razdo da sua
elevada estabilidade térmica e quimica.

(C) O gas butano produzido na fermentacdo
do lixo doméstico em aterros sanitarios e
lixdes é conhecido como gas dos panta-
nos.

(D)Os detergentes disponiveis no comércio
sdo sais obtidos por neutralizacdo de aci-
dos sulfénicos.

(E) A borracha natural é um polimero obtido a
partir da unidade monomeérica isopreno.

(UFGRS/2002)Considere os pares de compos-
tos isoméricos mostrados abaixo.

18.

(UFGRS/2002) O aminoacido essencial, L-
Metionina, cuja estrutura quimica € mostrada
a seguir, € um importante agente bioldgico
metilante, isto é, atua na transferéncia de
grupos metila em processos bio-enzimaticos
catalisados pela enzima metiltransferase.

S CO.H
CH3/ \/\:( 2
H NH,

L-Metionina

Sobre a L-Metionina, sao feitas as seguintes
afirmagoes.

I. E um aminoacido que deve fazer parte da
dieta alimentar.

II. Apresenta um carbono quiral.

III. Apresenta grupos funcionais potencial-
mente nucleofilicos.

IV. Mostra carater acido-base.

Quais estao corretas?

(A) Apenas I e II.
(B) Apenas I e III.
(C) Apenas II e 1IV.
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(D) Apenas III e 1V.
(E) I, II, III e IV.

19. (UFGRS/2002) Considere as férmulas estru-
turais dos compostos organicos abaixo.

(o]
AN CHS_{oj

OH
CH,
(h (1
CHy CH,
O "L
CcH CHy

(1) (V)

De acordo com as regras IUPAC, a alternativa
que apresenta, respectivamente, as associa-
¢Oes corretas para a nomenclatura desses
compostos organicos é

(A) 1-penten-3-ol, etanoato de etila, metilbe-
zeno, 2,5-dimetil-3-etilheptano.

(B) etilvinilcarbinol, acetato de etila, tolueno,
3-isopropil-5-metilheptano.

(C) 4-penten-3-ol, etdxietanona, fenilmetano,
3-dimetil-3-etilheptano.

(D) pentenol-3, etdxietilcetona, estireno, 2,5-
dimetil-3-etilheptano.

(E) 1,3-pentenol, etanoato de etila, metilben-
zeno, 2-metl-3,5-dietlhexano.

indo o odor por meio da reagao abaixo repre-
sentada.

—

(o}
+  NaHCO, > H‘{ + CO, + H.O
OH ONa

Outra substancia que, segundo a “sabedoria
popular”, pode ser utilizada para produzir o

mesmo efeito do bicarbonato de sddio, neu-
tralizando os odores da transpiracdo, é

(A) HCE

(B) NaCt

(C) Mg(CH),
(D) CH3CO,H
(E) C12H22044

21.

(UFGRS/2002) Um determinado sal apresenta
solubilidade em agua igual a 135 g/L, a 25
°C. Dissolvendo-se, completamente, 150 g
desse sal em um litro de agua, a 40 °C, e
resfriando-se lentamente o sistema até 25
°C, obtém-se um sistema homogéneo cuja
solugdo sera

(A) diluida.

(B) concentrada.
(C) insaturada.
(D) saturada.

(E) supersaturada.

20. (UFGRS/2002) Uma das principais substan-
cias responsaveis pelo odor desagradavel da
transpiracdo apresenta a formula estrutural
representada a seguir.

Acido trans-3-metil-2-hexendico

Alguns talcos ou desodorantes apresentam
em sua composicdo o bicarbonato de sddio, o
qual reage com a substancia acima, diminu-

22.

(UFGRS/2002)No processo de fluoretagao de
agua para abastecimento de cidades, a con-
centracdo recomendada de fluoreto é da or-
dem de 5,0x10° mol/L. Se a substancia utili-
zada é o NaF, sua concentracdo em mg/L de-
ve ser de aproximadamente

(A) 0,95
(B) 2,1

(C) 4,2
(D) 5,0.102
(E) 8,4.102

23.

(UFGRS/2002)0 metano, principal compo-
nente do gas natural, pode sofrer combustdo
incompleta segundo a reacao descrita pela
equacao abaixo.
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24.

2 CHy(g) + 3 Oyq) 2 2 CO(g) + 4 H0(

Considere as seguintes equagdes termoquimi-
cas.

CHa(g)y + 2 Oy(g) 2 COyq) + 2 HyO(p
AH° = - 890,0 kJ
2 CO(q) + Oy(g) 2 2 COyq
AH° = - 566,0 kJ

Dadas essas equagdes termoquimicas, é pos-
sivel obter o valor de AH® da equagdo acima.
Esse valor é, em kJ,

(A) -324,0.
(B) -607,0.
(C) -1214.
(D) -1456.
(E) -2346.
(UFGRS/2002)Em nosso cotidiano ocorrem

processos que podem ser endotérmicos (ab-
sorvem energia) ou exotérmicos (liberam e-
nergia). Assinale a alternativa que contém
apenas fendOmenos exotérmicos ou apenas fe-
ndmenos endotérmicos.

(A) explosdo de fogos de artificio - combus-
tdo em motores de automoveis - forma-
Ggao de geada

(B) secagem de roupas - formagao de nu-
vens — queima de carvao.

(C) combustdo em motores de automoveis -
formacao de geada - evaporacao de la-
gos

(D) evaporacdo de agua dos lagos - secagem
de roupas - explosdo de fogos de artificio

(E) queima de carvao - formagao de geada -
derretimento de gelo

II. A reagdo apresenta uma cinética de se-
gunda ordem.

III. A velocidade da reagdo € diretamente
proporcional a concentracdo dos reagen-
tes.

IV. A velocidade de consumo do S;0g (aq) &
trés vezes maior a de I (5q).

Quais estao corretas?

(A) Apenas L.

(B) Apenas II e IV.

(C) Apenas III e 1V.
(D) Apenas I, II e III.
(E) Apenas II, III e IV.

25.

(UFGRS/2002)A reacdo entre persulfato e
iodeto, a 25 °C, é representada pela equagdo
guimica

5208 (aq) + 3 I"(aq) 2 2 SO4 (aq) + I3 (aq)
e apresenta uma lei de velocidade, determi-

nada experimentalmente, dada pela expres-
sao abaixo.

v = k. [S2087@ag)] - [IT@g)]

A partir dessas informagdes, considere as a-
firmagdes a seguir.

I. A reagdo é de oxirredugdo.

26.

27.

(UFGRS/2002) A presenga de um catalisador
numa reacao reversivel

(A) desloca o equilibrio para a formagdo dos
produtos.

(B) diminui o tempo necessario para o siste-
ma atingir o estado de equilibrio.

(C) aumenta a energia de ativagao do pro-
cesso.

(D) aumenta apenas a velocidade de reagao
direta.

(E) altera o valor do AH da reacdo.

(UFGRS/2002) No quadro abaixo sao forneci-
dos os valores de pH de varias solucoes pre-
sentes em nosso cotidiano. Estes valores sao
resultantes de uma analise em situagdo espe-
cifica.

Nljmercz da Solugdo pH
solugao
1 Alvejante caseiro 12,5
2 Agua de cal 10,5
3 Leite de magnésia 10,0
4 Leite pasteurizado 6,8
5 Café preto 5,0
6 Vinho 3,5
7 Vinagre 3,0
8 Suco de limao 2,5

Com base na tabela, considere as seguintes
afirmacoes.

I. O vinagre é cem vezes mais acido que o
café preto.
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II. A concentracdo de H* na solugdo 6 é i-
gual a concentracdo de OH™ na solugdo
2.

III. A solugdo 8 é dez vezes mais acida que a
solugao 1.

IV. No quadro ha cinco solugdes acidas e trés
solugBes basicas.

Quais estdo corretas?

(A) Apenas I.

(B) Apenas II e III.
(C) Apenas II, III e IV.
(D) Apenas I, Il e 1V.
(E) Apenas I, IIl e 1V.

28.

29.

(UFGRS/2002) Em sistema fechado, a 25 °C,
a reacgdo de fotossintese pode ser representa-
da pela equacgdo abaixo.

6 COz(g) + 6 HzO(g) & C6H1206(s) + 6 Oz(g)
AH® = + 2816 kJ

Para favorecer a formagao de glicose,
CeH1206(s), um procedimento correto seria

(A) retirar parte da glicose.
(B) adicionar oxigénio.

(C) retirar gas carbonico.
(D) adicionar agua.

(E) aumentar a temperatura.

(UFGRS/2002) Uma alternativa ndo poluente
para geracdo de energia elétrica sdo as célu-
las de combustivel. Um exemplo tipico é a cé-
lula H, - O, cujas semi-reagdes, abaixo re-
presentadas, ocorrem na interface existente
entre eletrodos de carbono poroso (impreg-
nados de catalisador) e solugdo de KOH.

I. O eletrodo A é o catodo e o eletrodo B é o
anodo.

II. A forga eletromotriz padrdo da célula é
1,229 V.

III. A reacdo total da célula corresponde a
sintese da agua.

IV. No processo global da célula, ha consumo
de ion hidroxido.

Quais estdo corretas?

(A) Apenas L.

(B) Apenas I e II.
(C) Apenas II e III.
(D) Apenas II e 1IV.
(E) Apenas Il e 1V.

designa- potencial
8o do Semi-reag&o padréo de
eletrodo redugéo
eletrodo | ) + 2 OH' s > 2H:00+2e" |- 0,828 V
e1etrodo | 1,0 + 1/204) +2€" > 20H g | + 0,401V

Com base nessas informacodes, considere as
seguintes afirmacdes a respeito dessa célula.

30.

(UFGRS/2002) A galvanoplastia é uma técni-
ca utilizada para revestir pecas com um de-
terminado metal por meio da eletrdlise. Para
cromar um chaveiro de ferro, foram realiza-
dos os procedimentos a seguir.

I. Colocou-se o chaveiro de ferro como ca-
todo (eletrodo negativo).

II. Colocou-se um pedaco de cromo metalico
como anodo (eletrodo positivo).

ITI. Utilizou-se uma solugao aquosa que con-
tinha sais de ferro.

Quais estao corretas?

(A) Apenas I.

(B) Apenas II.
(C) Apenas III.
(D) Apenas I e II.
(E) I, II e III.
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